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YBoa

Cagpxaj macTep paga:

 [lpukasz mMmetoga 3a ogpehuBawe KpPUTUYHOr Opoja
obpTaja napHux TypoOuHa;

* [lpnkas nsabpaHe metode 3a oapehuBare KPUTUYHOT
bpoja obpTaja;

 [lpyumeHOM un3abpaHe MeToOde CNpPOBECTU MpopadyH
KPpUTUYHOr ©Opoja obpTaja 3a jeaHy napHy TypOuHy
BESINKE CHare;



YBoa

« [lnHamunka poTopa je rpaHa UHXeHepCcTBa Koja npoy4vaBa
nonpeyHe n TopamoHe Bubpauuje potmnpajyhmux spatmna,

« Benuke cHare ca penatMBHO ManuMM AOUMEH3Mjama
omoryhyje Benuka dbp3nHa obpTama;

« Hactajy Benuka wuHepuujanHa ontepehexwa, nNojaBa
BnbOpaumja n Benuka HeCctabunHoOCT poTopa;

 MNanoxeHn cy cBu OenoBu poTtopa (nonartvue pagHor
Kona, AMCKOBU 1 BPaTuUIo),

 OpgpehuBawe KpUTMYHUMX Op3nHa je jegHa of
Ha]BaXXHNJUX KapaKTepuUCTUKa y NpojekToBamy poTopa.



OCHOBHM NOJMOBM ANHAMUKE poTopa

ConcTteeHa ppekBeHUMja

ConctBeHa ppekBeHUWja NpuUryieHnx subpauumja

KputnyHu 6poj (bp3nHa) obpTama

 Op3umB cuctema

CTtabunHocT



Pe3oHaHLUM|a

« Hactaje npu wusjegHavaBawy @pekBeHumje nobyae
(ekcumuTauuje) n corncTeeHe PpeKBeHLNje OCLNNOBaHAa;

 Amnnutyga Bubpaumja mMoxe 6UTM Beoma BMCOKaA WU
n3asBaTu OrPOMHY LUTETY;

« Koo pyradykmx potopa (potop TypbuHE), corcrBeHe
dopekBeHUNje ce Ha3nBajy ,KPpUTUYHE ppekBeHUnje”, nnu
,KPUTN4YHE Op3nHEe obpTama“.



Bubpauuje potopa

 lMonpeyHe BUOpauwmje poTopa. jaBbajy ce Yy
pagujanHoj paBHM 0OPTHE oce poTopa,

« Top3noHe BuOpauuje potopa:. OeduHULY Cce Kao
yraoHo BMbpaLnoHO yBUjae poTopa OKO CBOje Oce;

 AKcujanHe BuOpauuje poTopa: OeduHMY ce Kao
ocumnauunje Koje ce jaBrbajy Oy oce poTtopa.



Onuc poTopa napHe TypbuHe

« OcnoseHu Ha ABa Unu BuLLE ocrioHaua;

« Cactoje ce wu3 Buwe nojegnHadHmx potopa (PTBI1,
PTCI1, PTHI, PT);

* [lojeanHadHn poTOpPU CYy CMNOjEHM NPEKO CrojHuLe (KpyTa,
enacTtnuyHa unu synyacra);
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1 - PTBI, 2 — PTCI, 3 — PTHI1, 4 — PI, 5 — Temerb, 6 —
MECTO ocrioHua (nexwuwTe), 7 — cnojHuua, 8 — pykaBau
BpaTuna




Onuc poTopa napHe TypbuHe

» Jlexaju ce n3eoge Kao Krnn3Hu ca nogmMasmBat-eM YIbLeMm
noa NPUTUCKOM,;

* AKcujanHu

pagujanHu nexaju npeHoce pagujanHe cune.
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1 - PTBI, 2 — PTCI, 3 — PTHI1, 4 — PI, 5 — Temerb, 6 —
MECTO ocrioHua (nexwuwTe), 7 — cnojHuua, 8 — pykaBau

BpaTuna




Onuc poTopa napHe TypbuHe

« Potopu napHux TypburHa ce napahyjy Kao KpyTm Unm Kao
eNacCTU4HMU;

« [o3BorbeHa BpeOHOCT KpuTudHOr 6poja obpTtaja je
cTaHOgapaoM nponucaHa BpedHoCT;

« Anctom mma Kputepmjym 3a 3abpareHo nogpydje 0.9 —
1.15 og HOMMHaNHe BpeaHOCTHU;

« LWkopga yceaja IEC 45-1 roe je 3abpaweHo nogpyyje 6%
OKO HOMWHanHe BpeaHOCT!;

« Y nutepatypu ce npenopyyvyje QOa je 3abpareHo
nogpyyje n Ha 20% og HoOMUHaNHe BPegHOCTH.



Y3pouu BubpaLumja potopa

« JaBrbajy ce Ha pasnuuutum genosBMma poTtopa, anu ce
No NpaBuIly KOHTponuwly Bubpauuje nexaja n portopa vy
nexajuma,;

« Meperwe ce BplIKM Yy BepTUMKanNHOM npaBUy U Yy [ABa
XOPW3OHTarnHa npasua;

« [naBHU Y3POK nonpevYHnx B1UbOpauumja je
HeypaBHOTEXEHOCT poTopa;

« [loTpebHo je banaHcuparwe poTopa;



Y3pouu BubpaLumja potopa

 MexaHunuyke HenpaBUIHOCTU (HeENPaBUIHO
LeHTpUpame, rnabaso yuyspwherwe gMckosa Ha BpaTuslo,
oedopmaumnje nexaja npunmkom yudspluhaeama 3a
TEMErb...);

 EnektpomarHeTHe HenpaBUITHOCTMU (CNOj HAMOTaja y
reHepaTopy, MarHeTHa HeCcUMeTpUja poTopa...);

 HenpaBunHocTtu y pany (M3HeHagHW oM nonaTtuue
pagHor Kosa, HECUHXPOHO cnajake reHeparopa Ha
MPEXY...);



[IpopayvyH KpUTUYHUX Op3nHa

« Typboarperat cHare 300 MW, 7 ocrnoHaua, nojeanHa4yHu
POTOPW CMNOjeHN KPYTUM CMnojHULLaMa;

« Mopayn enactuyHocTu: E = 2 - 101 N/m?
 [ycTuHa matepujana: p = 7860 kg/m?

« KopuwheHe Memooda kKkoHa4YHuUX esieMeHama v
MemooOa pewaeaHa napyujasiHux
dughepeHyujasriHux jeOHa4YuHa Kpemama,
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PTBIT - Potop TypbuHe BUCOKOr NpuUTUcKa
PTCI1 - PoTtop TypbuHe cpearer nputmcka

PTHTI - PoTop TypbuHe HUCKOr NpuTmcKa
Pl - PoTtop reHepartopa



[IpopayvyH KpUTUYHUX Op3nHa

MemoOda KoHa4YHuUx esieMeHama
 Uarnen 3D mogena potopa nspahneHor y CATIA V5;




[IpopayvyH KpUTUYHUX Op3nHa

MemoOa KoOHaYHuUx esfieMeHama

« [lnckpetunsauunja mogena portopa Typboarperarta
nsspLueHa je mpexom oa 107734 napabornunyHa

TeTpaefapcka KoHa4dHa enemeHTta ca ykynHo 170118
4BOPOBA3;

° Mpe>|<a KOHa4YHUX efieMeHaTa Ce ayTOMaTCK reHepuLle,

 BenuynHa KkOHa4yHUX eniemeHarTa je y codpTBepy 3agara y
BpeaHocTtn og 100 mm,;



[IpopayyH KpUTUYHUX Op3nHa

MemoOa KoOHaYHuUx esfieMeHama

e JlnckpeTtmsoBaH MOAEN POTOpPA;




[IpopayyH KpUTUYHUX Op3nHa

MemoOa KoOHaYHuUx esfieMeHama

* [lpunpema modena 3a npopadyH;




[IpopayvyH KpUTUYHUX Op3nHa

MemoOa KoOHaYHuUx esfieMeHama

« PeaynTtaTtn npopayyHa n kbnxoBa aHanmaa,

KputnyHa 6p3aumHa | KputnyHm 6poj obpraja | dpekBeHuUunja
w [s71] n [min™1] f [Hz]

Mpea 193.4 1864.8 30.78
Opyra 286.1 2731.8 45.53

a) flk = 30.78 Hz

6) fy = 45.53 Hz -




[IpopayvyH KpUTUYHUX Op3nHa

Memooa pewaeaH-a napyujasiHux oughepeHyujasiHux
jeOHa4YuHa Kpemama

 YcnoB: auMMeH3nja OyxumHe wMopa Oumtm Beha of
OVMEH3Kje npeYvHuka bap ner nyra,

 V3BpweHO |e ynpocevyaBare MojegMHadHNX [aernosa
poTOpa;

« CermeHtnn 6, 9, 22, 35, 39 n 43 3aHemapeHn ga cy

NPCTEHaCTMU;
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[IpopayvyH KpUTUYHUX Op3nHa

Memooa pewaeaH-a napyujasiHux oughepeHyujasiHux
jeOHa4YuHa Kpemama

* W3pa3s 3a ogpehmBare KpUTNUYHe DP3nHE;

_ 4 E 2
(A)i—z ;kl
N

« JeOoHaduHa 3a ogpehuBame k;
Z = Cy cos(kz) + C, sin(kz) + C5 cosh(kz) + C, sinh(kz)



[IpopayvyH KpUTUYHUX Op3nHa

Memooa pewaeaH-a napyujasiHux oughepeHyujasiHux
jeOHa4YuHa Kpemama

« [wjarpam 3a ogpehunBame k:
20 +

10 F

-10F




[IpopayvyH KpUTUYHUX Op3nHa

Memooa pewaeaH-a napyujasiHux oughepeHyujasiHux
jeOHa4YuHa Kpemama

* Pesyntatu npopayyHa u knxoBa aHanmaa,

KputnyHa 6p3vHa | KputndyHm 6poj obptaja| PpekBeHuMja

f [Hz]
MpBa 142.54 1361.208 22.6868
Opyra 222.53 2125.038 35.4173

« [enosu potopa 3, 4, 5 1 6 He 3agoBOSbLaBajy yCnos.
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3aKibyvak

« [leMOHCTpUMpaHe Ccy MeToda KOHa4YHUX eniemeHara u
MeTo4da pellaBara napumjanHmx gudepeHumjanHmx
jedHa4YnHa KpeTama;

MKE aHanusa gaje npubnukHa nokrnanawa pesynrara
ca npopadvyHMMa KOHCTPYKTOpa;

MeToga peluaBaka napumjanHux gudepeHumjanHmnx
jeoHa4YnHa KpeTawa gaje Benvka oactynaka o4 Metoae
KOHa4YyHUX enemMeHaTta 1 npopadyHa KOHCTPYKTOpa;

MKE aHanunsa y cogoteBepckom nakety CATIA V5 ce
MOXe Yy NOTNYHOCTM NMPUMEHUTK 3a oapehnBame
KPUTUYHOT Opoja obpTaja poTopa napHMX TypouHa.



XBAJIA HA INAXA!



